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Cel | zatozenia projektu

Cel:

> opracowanie technologii wytwarzania i wbudowywania innowacyjnych
wysokowytrzymatych kompozytow mineralno-asfaltowych o zwiekszonej trwatosci
eksploatacyjnej z przeznaczeniem do budowy nowych drog oraz modernizacji
istniejgcej sieci drogowe;

Zaltozenia:
> Zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci wtokien w celu zwiekszenia
trwatosci zmeczeniowej kompozytu

> Zastosowanie w procesie wytwarzania kompozytu technologii spieniania lepiszcza
asfaltowego w celu obnizenia temperatur technologicznych

> Zastosowanie w procesie wytwarzania kompozytu modyfikacji lepiszcza
asfaltowego dodatkiem bio-fluxu w celu obnizenia temperatur technologicznych i
poprawy homogenicznosci

> Wybudowane odcinka doswiadczalnego

> Temat badawczy ma aspekt techniczny, ekonomiczny oraz ekologiczny

> Okres realizacji: wrzesien 2019 — luty 2023
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Wtasciwosci zmeczeniowe lepiszczy asfaltowych
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Czesc Il
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Plan prezentacji

» Trwatos¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych

» Trwalosc¢ zmeczeniowa mieszanek mineralno-asfaltowych

zbrojonych widoknami

» Trwalosc¢ zmeczeniowa mieszanek mineralno-asfaltowych
zbrojonych witéknami — wytwarzanych i wbudowywanych w

obnizonych temperaturach

» Efekty zastosowania zbrojenia rozproszonego w doborze

warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Badania lepiszczy asfaltowych

» Badaniom poddano:
= |episzcza referencyjne 20/30, 50/70, 25/55-60, 45/80-55, 45/80-80
= |episzcza modyfikowane Bio-fluxem
» |episzcza modyfikowane Bio-fluxem poddane spienianiu

> Bio-flux — dodatek uptynniajgcy w postaci estréw metylenowych
kwasow ttuszczowych — patent PW |

» Wybor lepiszcza do zastosowania w warstwie
Scieralnej z mieszanki AC 11 S oraz warstwie
podbudowy AC WMS 22
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TrwatoS¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych t

» Cel —wybor lepiszczy do zastosowania w kompozytach o zwiekszonej trwatosci
zmeczeniowej

» QOcena trwatosci zmeczeniowej lepiszczy wg metody LAS (Linear Amplitude
Sweep)
= Temperatura badania 15°C, 20°C, 25°C
= |Lepiszcza po starzeniu technologicznym RTFOT i eksploatacyjnym PAV
= Prébka badana ,do zniszczenia” — utraty integralnosci materiatowej przy

wzroscie amplitudy odksztatcenia od 0,1 do 30% i statej czestotliwosci 10Hz
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TrwatoS¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych

» Ocena trwatosci zmeczeniowej lepiszczy wybranych do badan —
porownanie wtasciwosci lepiszczy referencyjnych do warstwy Scieralne;
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TrwatoS¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych 1)

» Ocena trwatosci zmeczeniowej lepiszczy wybranych do badan —
porownanie wtasciwosci lepiszczy referencyjnych do warstwy podbudowy
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TrwatoS¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych

» QOcena trwatosci zmeczeniowej lepiszczy z dodatkiem Bio-fluxu,

14 dni po procesie modyfikacji i spieniania
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TrwatoS¢ zmeczeniowa lepiszczy asfaltowych

» QOcena trwatosci zmeczeniowej lepiszczy z dodatkiem Bio-fluxu,
14 dni po procesie modyfikaciji i spieniania
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TrwatoSC zmeczeniowa mieszanek
mineralno-asfaltowych zbrojonych wtoknami

AC11S KR 5-6

Badanie trwatosci
zmeczeniowej metoda
4000000 4PB-PR

Temperatura: 10°C
Odksztatcenie: 25
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TrwatoSC zmeczeniowa mieszanek
mineralno-asfaltowych zbrojonych wtoknami

AC WMS 22 KR 5-7

Badanie trwatosci
zmeczeniowej metoda
4PB-PR
2000000 Temperatura: 10°C
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TrwatoS¢ zmeczeniowa mieszanek mineralno-
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asfaltowych zbrojonych wioknami — wytwarzanych
| wbudowywanych w obnizonych temperaturach
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AC11S KR 5-6 45/80-80
+ widkna polimerowo-bazaltowe

0,3 % m/m
B temp. zageszczania 130°C (3% bio-flux)

B temp. zageszczania 115°C (3% bio-flux)

Otemp. zageszczania 145°C (0% bio-flux)
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Efekty zastosowania zbrojenia rozproszonego w
doborze warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Wybrane analizowane warianty konstrukcji nhawierzchni:

WO - warstwa podbudowy z mieszanki AC WMS 22 bez zbrojenia, wykonanej w

technologii na gorqco

W1 - warstwa podbudowy z mieszanki AC WMS 22 ze zbrojeniem, wykonanej w

technologii na gorqgco (wtékna polimerowo-bazaltowe w ilosci 0,2%)

W2 — warstwa podbudowy z mieszanki z AC WMS 22 ze zbrojeniem rozproszonym, z

dodatkiem biofluxu wytwarzanej w technologii asfaltu spienionego w temperaturze
130°C

W3 - warstwa podbudowy z AC WMS 22 ze zbrojeniem rozproszonym, z dodatkiem

biofluxu wytwarzanej w technologii asfaltu spienionego w temperaturze 115°C

S WVydziat
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Efekty zastosowania zbrojenia rozproszonego w

doborze warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1/

O Do obliczen trwatosci zmeczeniowej przyjeto typowe rozwigzanie katalogowe
(zgodnie z KTKPIP) odpowiadajgce kategorii ruchu KR-7 typu A-1

Konstrukcja typowa,
typ A-1, KR-7

Warstwa scieralna AC11S

4 cm

8am Warstwa wiqzqca AC WMS 16

18 cm Warstwa podbudowy zasadnicze] AC WMS 22

20 am Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Con/3

Podtoze gruntowe o wtdrnym module odksztatcenia = 120 MPa

Wzrost trwatosci
. Trwato$¢é zmeczeniowa zmeczeniowej w
Wariant .
.| warstw asfaltowych, stosunku do wariantu
konstrukgciji

[liczba osi obl. 100 kN] | katalogowego W-0 dla

kategorii ruchu KR-7

W-0 81 845 191 1,0 N W0
W-1 478 803 136 5,9 Ng W0
W-2 618 645 016 7,6 Np W0
W-3 572 615 299 7,0 Np Vo

Politechnika
\Varszawska
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Konstrukcja o zmniejszonych grubosciach warstw,
wg. typ A-1, KR-7

4 cm ‘Warstwa $cieralna AC118
écm Warstwa wiqzqca AC WMS 16
2cm
12 cm Warstwa podbudowy zasadniczej AC WMS 22
6 cm]

20 cm ‘Warstwa podbudowy zasadnicze] z mieszanki niezwiqzane] z kruszywem Con/3

Podioze gruntowe o wiérnym module odksztatcenia = 120 MPa

Trwato$¢ ze wzgledu na

Wariant zmeczenie warstw Wyznaczona kategoria
konstrukcji| asfaltowych, [liczba osi ruchu
obl. 100 kN]
W-0 15 849 956 KR-5
W-1 65 141 938 KR-7
W-2 158 201 850 KR-7
W-3 232 649 780 KR-7
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Polimeroasfalty charakteryzujg sie 2-3 krotnie wyzszg trwatoscig zmeczeniowg w stosunku do asfaltéw
drogowych natomiast asfalty wysokomodyfikowane 6-10 krotnie zaleznie od poziomu odksztatcen

Zastosowanie odpowiednio dobranej ilosci dodatku Bio-fluxu w procesie spieniania asfaltu nie powoduje
pogorszenia trwatosSci zmeczeniowej lepiszczy asfaltowych

Zastosowanie zbrojenia rozproszonego w postaci widkien oraz lepiszczy asfaltowych o zwiekszonej
trwatosci zmeczeniowej pozwala na uzyskanie znaczgco wyzszych trwatosci zmeczeniowych (od 15 do 50
krotnie) mieszanek mineralno-asfaltowych

Zastosowanie technologii spieniania asfaltu z dodatkiem Bio-fluxu w celu obnizenia temperatury
wytwarzania i wbudowania ( o0 30°C) spowodowato jednoczesnie wzrost trwatosci zmeczeniowej
kompozytéw

Dzieki zwiekszonej trwatosci zmeczeniowej innowacyjnych kompozytéw zbrojonych wtéknami mozliwe
jest znaczace zwiekszenie trwatosci zmeczeniowej konstrukcji nawierzchni KR-7 (nawet do 7 razy) lub
alternatywnie zmniejszenie grubosci warstw konstrukcyjnych (co najmniej 8 cm)
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